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450, Béchard
L'Esplanade Québec (Québec)
Financiére Sun Life G1M 2E9
OBJET : Votre demande d'accés a P'information du 13 avril 2015

N/Dossier No : DAl 284

La présente a pour but de répondre a volre demande du 13 avril demier adressée a notre
organisme en vertu de la Loi sur facces aux documents des organismes publics el sur la
protection des renseignemenis personnels (c. A-2.1} (ci-aprés appelée « la Loi ») et ayant pour
objet I'accés et I'obtention des documents suivants produits entre les années 2005 et 2015 ;

« Je souhaite oblenir les études, analyses et mémo concemant les
cotts de démolition du stade olympigue en vertu de la loi d'accés »

Il importe de préciser qu'en vertu des arficles 1 et 15 de la Loi, notre organisme n'a qu'a vous
fournir les documents qu'il détient au moment de votre demande et qu'il n'a pas & confectionner
des documents eliou a effectuer des calculs ni comparaison pour répondre & une demande
d'accés a l'information. Ces articles prévoient d'ailleurs :

« 1. La présente loi s'applique aux documents délenus par un organisme public
dans lexercice de ses fonctions, que leur conservalion soit assurée par
'organisme public ou par un tiers.

Elle s'applique quelle que soit la forme de ces documents : écrite, graphique,
sonore, visuefle, informatisée ou auire.

15. Le droit d'accés ne porle que sur les documents dont la communication ne
requiert ni calcu, ni comparaison de renseignements. »

Aprés analyse, nous acceptons de vous communiquer le document que nous avons en nolre
possession et qui correspond a votre demande, et nous vous invitons & prendre connaissance du
document suivant :

4141, avenue Pierre-De Couberty
Montréal {Québec) H1V 3N7
T514 2524141
parcolympique.qc.ca



«Etude sur les considérations techniques el financiéres relatives a fhypothése de
déconstruction du Stade olympique - Rapport d'élude préliminaire-V/Réf: Q1507827
N/Réf. : 3976 — Séguin ingénierie » - Emis le 17 avril 2009

Nous invoquons les articles 54, 56, 57, 58 et 59 de la Loi sur 'accés aux documents des organismes publics
et sur la protection des renseignements personnels (c. A-2.1) {(ci-aprés appelée : « la Loi ») au soutien de
notre réponse. Ces articles prévoient, d'ailleurs, ce qui suit :

54. Dans un document, sont personnels les renseignements qui concement une personne
physique et permettent de l'identifier.

56. Le nom d'une personne physique n'est pas un renseignement personnel, sauf lorsqu'il
est mentionné avec un aulfre renseignement la concemant ou lorsque sa seule mention
révélerait un renseignement personnef concemant celte personne.

57. Les renseignements personnels suivanls ont un caractére public :

1° le nom, le titre, la fonction, la classification, le traitement, I'adresse et le numéro de
telephone du lieu de fravail d'un membre d'un organisme public, de son conseil
d'administration ou de son personnel de direction et, dans le cas d'un ministére, d'un sous-
ministre, de ses adjoinis et de son personnel d'encadrement;

2° le nom, Ie titre, Ia fonction, l'adresse et fe numéro de téléphone du lieu de travail et la
classification, y compris 'échelle de traitement ratfachée a cefle classification, d'un
membre du personnel d'un organisme public; (...}

58. Le fait qu'une signature apparaisse au bas d'un document n'a pas pour effet de rendre
personnels les renseignements qui y apparaissent.

5§9. Un organisme public ne peut communiquer un renseignement personnel sans le
consentement de fa personne concemée. {...) »

Conformément & l'article 51 de la Loi, nous vous informons que vous pouvez demander ia révision de cette

décision auprés de la Commission d'accés a linformation. Vous trouverez ci-joint une nole explicative & ce
sujet el les extraits pertinents de fa Loi précitée.

Veuillez agréer, -I'expression de nos sentiments les meilleurs.

Me Denis Privé

Secrélaire général et Vice-président
des Affaires juridiques et corporatives

Responsable de I'accés a l'information et
de la prolection des renseignements personnels

P



AVIS DE RECOURS EN REVISION

REVISION

a) Pouvoir

L'article 135 de la Loi prévoit qu'une personne peut, lorsque sa demande écrite a été
refusée en tout ou en partie par le responsable de I'accés aux documents ou de la
protection des renseignements personnels ou dans le cas ol le délai prévu pour
répondre est expiré, demander a la Commission d’acces a l'information de réviser cette
décision.

La demande de révision doit étre faite par écrit; elle peut exposer brievement les
raisons pour lesquelles la décision devrait étre révisée (art. 137).

L'adresse de la Commission d'accés a l'information est la suivante :

QUEBEC MONTREAL

Edifice Lomer-Gouin Bureau 18,200

575 rue Saint-Amable 500, boul. René-Lévesque Ouest
Bureau 1.10 Montréal (Québec) H2Z 1w7
Québec (Québec) GI1R 2G4

Tél: (418) 528-7741 Tél: (514) 873-4196

Téléc : {418) 529-3102 Téléc : (514) 844-6170

b)  Motifs

Les motifs relatifs a la révision peuvent porter sur la décision, sur le délai de traitement
de la demande, sur le mode d'accés @ un document ou a un renseignement, sur les
frais exigibles ou sur l'application de l'article 9 (notes personnelles inscrites sur un
document, esquisses, ébauches, brouillons, notes préparatoires ou autres documents de
méme nature qui ne sont pas considérés comme des documents d‘un organisme
public).

c) Délais
Les demandes de révision doivent étre adressées a la Commission d'accés 3
I'information dans les 30 jours suivant la date de la décision ou de I'expiration du délai

accordé au responsable pour répondre a une demande (art. 135).

La loi prévoit spécifiguement que la Commission d'accés a l'information peut, pour motif
raisonnable, relever le requérant du défaut de respecter le délai de 30 jours {art. 135).



APPEL DEVANT LA COUR DU QUEBEC

a) Pouvoir

L'article 147 de la loi stipule qu‘une personne directement intéressée peut porter la
décision finale de la Commission d'accés a linformation en appel devant un juge de la
Cour du Québec sur toute question de droit ou de compétence.

L'appel d’'une décision interlocutoire ne peut étre interjeté qu'avec la permission d’un
juge de la Cour du Québec s'il s'agit d'une décision interlocutoire a laquelle la décision
finale ne pourra remédier.

b) Délais

L'article 149 prévoit que I'avis d'appel d'une décision finale doit étre déposé au greffe
de la Cour du Québec, dans les 30 jours qui suivent la date de réception de la décision
de la Commission par les parties.

c) Procédure

Selon larticle 151 de la loi, l'avis d'appel doit étre signifié aux parties et a la
Commission dans les dix jours de son dépdt au greffe de la Cour du Québec.

14 juin 2006
Mise a jour le 20 septembre 2006
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Sommaire exécutif

Etude sur les considérations techniques et financieres
relatives a I'hypothése de déconstruction du
Stade olympique de Montréal

Le Groupe Séguin experts-conseils inc. a été mandaté par la Régie des Installations
olympiques afin d’actualiser les résultats de I'étude produite en 2003 (Etude Séguin) et
validée en 2004 (étude CIMA+), traitant des techniques et coiits d’une hypothétique
démolition du Stade olympique. Cette démarche vise & fournir des éléments fiables
d'information & intention de ceux qui soulévent de temps a autre cette hypothése dans
la foulée des débats sur les investissements nécessaires & I'entretien et & I'amélioration
du stade olympique et des équipements connexes.

L'étude concerne donc le stade olympique comme tel, les gradins, bureaux,
stationnements souterrains, espaces, passages et corridors du stade, les promenades,
escaliers et rampes d'accés, le méat du stade, les piscines, vestiaires et équipements, et
tous les autres éléments connexes. Elle ne concerne pas les autres équipements falsant
partie du grand quadrilatére Sherbrooke / Pie IX / Pierre-de-Coubertin / Viau : Biodéme,
centrale thermique, stade Saputo, stations de métro Viau et Pie IX, stationnement C,
cinéma Starcité, aréna Maurice-Richard et Centre Pierre-Charbonneau, I'hypothése de
départ étant que ces équipements seraient conservés,

Les questions posées et auxquelles les études de 2003 et 2004 avaient répondues sont :
Combien en colterait-il de démolir le stade olympique? Quelle technique devrait-on
utiliser? Pourrait-on simplement le mettre a terre et ramasser les débris?

L'étude permet de démystifier un processus trop souvent pergu comme simple et peu
codteux, soit la démolition par implosion d'une vaste structure au moyen d‘explosifs.
Méme si cette méthode est théoriquement possible, elle est, en pratique, irréalisable
pour le stade olympique compte tenu de la nature méme de la structure concernée
(béton précontraint), et de l'environnement immédiat (zone résidentielle, jardin
botanique, ligne de métro, édifices adjacents).

En termes simples, limplosion d'une structure en béton précontraint comme le stade
olympique et le mat aurait des effets indésirables majeurs : projection potentielle de
blocs de béton et autres matériaux & plusieurs centaines de métres du lieu de I'explosion
(effets de catapultes des cdbles de post-tension soudain relichés), émission de tonnes
de poussiéres et matiéres en suspension dans un rayon probable de plusieurs kilométres
{en violation directe des lois et réglements applicables, dont le réglement 90 de ia
CMM), ondes de choc dans le sol mettant potentiellement en péril toutes les structures
et tous les batiments adjacents (dont le bioddme et le tunnel de métro de la ligne
verte). Les structures qu’'on fait imploser et qui font I'objet de reportages spectaculaires
a la télévision, sont généralement situés dans des lieux isolés (entourés de grands
stationnements ou de zones non habitées), ne sont pas en béton précontraint, ou bien
sont de dimension plus restreinte (quelques étages). L'implosion du stade olympique
aurait davantage des effets semblables, toute proportion gardée et uniquement 3 des
fins de comparaison technique, & ceux constatés lors de I'effondrement des tours du
World Trade Center a New-York, alors que le tiers de llle de Manhattan avait été
recouvert d’une épaisse couche de poussiére et de débris, et que tous les édifices

v
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adjacents avaient été partiellement ou totalement démolis (et il s‘agissait d‘une
structure plus simple : acier avec planchers de béton, et non d'une structure en béton
précontraint).

Pour les méme raisons, la démolition plus traditionnelle par coups de bélier (la « boule »
suspendue & une grue) se heurterait aux mémes difficultés. Le type de structure en
cause fait en sorte que la démolition brutale d'une partie de celui-ci pourrait avoir un
effet domino et entrainer I'effondrement soudain et non contrélé de toute la structure ou
d‘une grande partie de celle-ci, avec les mémes impacts non désirés que ceux d'une
démolition par implosion.

Face au niveau inacceptable de risques liés aux techniques traditionnelles, on ne peut
démolir le stade : il faudrait plutdt le déconstruire, le démanteler comme on le ferait
pour un jeu de mécano. Il s'agirait d’une véritable opération chirurgicale. 1l faudrait
retirer toutes les composantes les unes aprés les autres, piéce par piéce, selon un ordre
bien établi. Cette technique de déconstruction est la seule qui présenterait peu ou pas
de risques, surtout pour la partie précontrainte et postcontrainte, en s‘appuyant sur une
planification détalllée et sur des technologies modemnes pour le découpage de I'acier et
du béton. De plus, les activités de réduction et récupération des matériaux {broyage ou
concassage des piéces de béton en vue de leur évacuation du site) se ferait a l'aide de
techniques wutilisant des quantités massives d’eau comme agent de rabattement de la
poussiére (plus de 40 milions de litres d'eau), pour respecter les exigences
réglementaires en matiére d'émissions de poussiére de silice et autres polivants dans
I'air, ainsi que des mesures particuliéres pour les matériaux contenant de I'amiante et
d‘autres produits considérés comme toxiques.

La déconstruction du stade olympique, outre les impacts négatifs plus limités, offre
certains avantages, dont la récupération plus aisée des différents types de matériaux.
Cette technique est évidemment plus colteuse, mais n'est pas nécessairement de plus
longue durée qu'une destruction soudaine suivie d'une longue période d’évacuation des
matériaux. En reprenant V'exemple précédent, si I'effondrement des tours n'a duré que
quelques secondes, le déblalement du site du World Trade Center a New-York (1,8
million de tonnes U.S,) aura duré 8 mols, cela avec un chantier fonctionnant 24 heures
par jour, en toute saison, et un accés direct et idéal & des barges flottantes pour
évacuer une partie des débris par mer. A titre de comparaison, le volume de béton du
stade olympique et du mét représenterait prés de 1,4 million de tonnes U.S. de débris,
et I'excavation devrait se faire par le réseau routier de la Ville de Montréal.

Estimés en 2003 a un colt total variant entre 510 M$ (Etude Séguin) ou 497 M$ (Etude
CiMA+), les colts actualisés (2009) prennent en compte l'inflation applicable aux
travaux de construction non résidentieile et de génie civil depuis 2003 (environ 30%
d‘augmentation, Statistique Canada - Région de Montréal), ainsi que les nouvelles
techniques en usage, les nouvelles normes et nouveaux réglements applicables, et le
délai de réalisation des travaux selon un rythme normal (1 an de planification - 4 ans de
réalisation). Les colts pourraient ainsi aisément atteindre la somme de 664 M$, avec
une projection plausibie &4 700 M$ (700 millions de dollars), et cela en tenant compte de
la valeur des matériaux récupérables.
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1'0

1.1

1.2

INTRODUCTION

Mandat

Le Groupe Séguin experts-conseils inc. a été mandaté par la Régie des
Installations olympiques afin d'actualiser les résultats de I'étude produite en
2003 (Etude Séguin) et validée en 2004 (étude CIMA+). L'étude de 2003
avait permis de produire un inventalre des volumes de la structure et des
équipements (fixes et mobiles) qui appartient & la RIO en date du ler
janvier 2003. L'inventaire a été mis a jour pour prendre en compte les
ajouts et modifications apportées depuis. Celui-ci a servi de base a une
étude budgétaire qui visait a simuler le démantélement des immeubles, en
tenant compte de tous les facteurs techniques et stratégiques. Ces
considérations mettent en évidence une série d'argument justifiant I'échelle
exceptionnelle du chantier, son caractére de haute complexité et de danger
permanent lors de nombreuses opérations.

Présentation du site de I'étude

Les installations olympiques de Montréal, construites majoritairement entre
1973 et 1976 ont subi de nombreux aménagements successifs pour
s'adapter aux changements d'usage et de vocations de ses locaux. Le mét,
quant a lui, a été terminé en 1987. Ceci montre bien la dynamique
d'adaptation et la recherche de compromis qui ont pu s'observer dans le
parc au cours des trois derniéres decennies.

Les installations oclympiques sont encadrées par la rue Pierre de Coubertin
au sud, la rue Sherbrooke au nord, du boulevard Pie IX a l'ouest et le
boulevard Viau a I'est. La station de métro Pie IX est directement reliée par
un large couloir souterrain au secteur sud de la Rotonde-Promenade.

Les installations existantes compte tenu de I'envergure du complexe

olympique ont été divisées en plusieurs secteurs, dont cing feront l'objet de
notre étude. (Voir plan de vue d'ensemble ~ Annexe 1)

Page 1
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1.3

1.3.1

Hypothéses

Contrairement a certains mythes et a I'imagerie populaire, la démolition du
Stade olympique seralt une opération extrémement complexe, dont
I'ampleur serait similaire 3 celle de la construction méme du Stade.

On lance souvent I'hypothese d'une technique par implosicn, au moyen de
matériaux explosifs judicieusement placés & des endroits stratégiques,
comme méthode efficace et rapide pour la démolition d'une structure
comme le Stade. Cette méthode, hautement spectaculaire et qui fait
réguliérement I'objet de reportages a la télévision, présente I'avantage de la
rapidité d'exécution et d'un colt plus raisonnable que les techniques
traditionnelles faisant appel & des équipements lourds (grues de démolition,
pelles mécaniques, etc.) ou que les techniques de démontage (utilisées
récemment pour le démontage de I'ancienne usine GM a Boisbriand).

La démolition d'une structure par implosion n'est pas une technique
applicable en toute circonstance. Pour des raisons évidentes de sécurité, elle
ne peut étre realisée que pour des structures relativement éloignées
d'autres structures et batiments :

» L'effondrement de la structure génére un énorme nuage de poussiére et
particules, d'ol limportance d'étre trés éloignée de toute zone
résidentielle ou accupée par des humains;

* Si la structure posséde des éléments potentiellement nocifs (amiante,
métaux lourds, etc.), ils peuvent se retrouver dans les poussiéres
eémises;

« Les vibrations au sol et mouvements sismiques entrainés par l'implosion
et l'effondrement peuvent endommager des structures et batiments
environnants;

« Elément encore plus contraignant, cette technique est potentieflement
risquée pour une structure en béton précontraint car le reldchement
soudain des cables de post-tension consécutif 2 une destruction brutale
pourrait entrainer la projection de deébris a plusieurs centaines de
metres de distance, sans qu'il soit possible de prédire les trajectoires,
les distances et la grosseur des matériaux projetés,
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Le Stade olympique est une structure en béton précontraint, ce qui, compte
tenu de son environnement immédiat, rendrait difficilement envisageable sa
démolition par implosion. Pour la méme raison, la démolition 3 I'aide de
grues, bélier mécaniques et autres équipements lourds, pourrait avoir un
impact tout aussi important. La structure méme du Stade fait en sorte que
la démolition brutale d'une section pourrait avoir un effet domino et
entrainer l'effondrement incontrdlé de toute la structure ou d’une partie de
celle-ci, avec les mémes effets de projectlon de débris.

L'effondrement soudain du Stade olympique (et du mat par la méme
occasion) aurait un impact similaire sur les structures adjacentes : Biodéme,
stations et tunnels du métro, et possiblement ies propriétés sises le long de
la rue Pierre-de-Coubertin. A titre de comparaison, |'effondrement des tours
du World Trade Center le 11 septembre 2001 & New-York, a entrainé la
destruction totale ou partielle de cing édifices adjacents.

Cette comparaison, qui ne doit étre interprétée que pour son caractére
technique et la similarité des volumes en cause, peut étre tout aussi
pertinente pour avoir un apergu de ce que représenterait I'effondrement du
Stade et du mét olympique. Les tours et édifices adjacents détruits du World
Trade Center ont généré 1,8 millions de tonnes de débris d'acier et de
béton. Le Stade, le mét et les équipements annexes représenteraient quant
a eux 1,4 millions de tonnes. Dans le cas du World Trade Center, le nuage
de poussiére et de particules aura recouvert toute la partie sud de lle de
Manhattan. Dans le cas du complexe olympique, le nuage pourrait recouvrir
une grande partie du quartier Hochelaga-Maisonneuve. Un tel nuage serait
constitué de poussiére de béton, de silice, d’amiante, de métaux lourds, des
composantes susceptibles d’affecter la santé de la population.

Tout cet exercice est évidemment théorique, car les réglements actuels
(dont le réglement 90 de la CMM) interdisent toute émission de poussiére de
silice et béton dans l‘air ambiant. Pour que leffondrement du Stade
n‘entraine aucune projection de débris et émission de poussiére et
particules, it faudrait recouvrir tout le complexe olympique (maét-stade)
d'une immense bache trés solide et bien ancrée. Une telle technologie
n‘existe pas a I'heure actuelle.
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1.3.2

Eu égard a la prob]émathue relative & une démolition expéditive du Stade et
du mat, la seule approche qui pourrait étre envisagée serait celle d'une
déconstruction, d'un démontage des structures.

Comme mentionné précédemment, le démantélement du Stade, du méat et
des équipements connexes constituerait un immense chantier, dont
I'ampleur et la complexité s‘apparenteralt & la construction de celui-ci.

Caractére exceptionnel

Les considérations mettant en évidence I'échelle exceptionnelle du chantier,
son caractere de haute complexité et de risques permanents sont les
suivantes :

* le démantélement de structures métalliques en caisson de 20 T sur une
trés grande hauteur (160 m), comme dans le cas du mét supérieur;

* le découpage massif de section en béton armé (35 T) a grande hauteur,
comme dans le cas du mat inférieur ol la nécessité de sectionner les
cibles de précontraintes principales pourrait avoir des conséquences
inattendues;

= le démontage d'éléments pesant (40 T) en béton précontraint par post-
tension sur une hauteur de 45 m, selon une planification trés précise
pour ne pas conduire & une rupture des structures en porte-a-faux, qui
pourrait enchainer une chute en domino de plusieurs autres consoles;

* la difficuité d'anticiper les risques possibles en raisons des nouvelles
conditions de stabilité de structures mitoyennes, entre sections
différentes;

« l'impossibilité de créer des ondes de chocs dans le sol en raison de la
grande proximité du Métro, du Bioddme, du cinéma Starcité, du centre
sportif Pierre Charbonneau et du stade Saputo.

= la limite du niveau de bruit et de poussiéres pour respecter les normes

de la CSST et de la Ville de Montréal en matiére d'impact
environnemental, compte tenu du caractere résidentiel du quartier;
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= l'obligation de canaliser et traiter les eaux usées du chantier et contrer
leur infiltration dans Je sous-sol;

* l'impossibilité d'assumer des travaux nocturnes et la difficulté de
sécuriser le périmétre du chantier en raison du flux important de
piétons;

* la difficulté de gérer un trafic intense de camions et d'équipements
lourds dans une circulation dense d*autobus et d'automobiles;

* les colts supplémentaires d'assurances pour toutes les raisons
énumérees ci-dessus.

éri

Le périmétre d’action de I'‘étude est précisé sur le croquis de vue
d’ensemble, présente en annexe 1.

Les 5 secteurs concernés pour |'étude sont :

= PA: stationnements (4 niveaux) et bureaux de la Régie des installations
olympiques (RIO) et des organismes du Regroupement Loisirs Québec
(RLQ);

* PB: stationnements (3 niveaux), terrain sportif, accés Viau et annexes;

* Rotonde-Promenade: promenades sud et est PA bureaux;

* CSPO-TOUR: centre sportif et piscines olympiques (CSPO), méat et
toiture souple du stade;

= STADE

Les secteurs non inclus dans i‘étude sont :

* la centrale thermique;

* |e Biodome;

* les stations de métro Pie IX et Viau;
» Je stationnement C;

» le stade Saputo.
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1.3.4

1.3.5

1.4

1.4.1

Niveau plancher

Compte tenu de la grande différence de hauteur entre la rue Sherbrooke et
la rue Pierre-de-Coubertin (30') le niveau plancher de démolition ne serait
pas uniforme. Il serait fixé a8 + 64' pour les bases profondes et + 70' pour
les structures au nord.

Structures non concernées

Tous les massifs de fondation situés sous le niveau +64 seraient préservés.
Tous les murs périphériques de souténement le long de la rue Pierre-de-
Coubertin, la rue Sherbrooke et le long des installations mitoyennes du
centre sportif Pierre-Charbonneau et du Biodéme seraient conservés. La
structure, les murs et le toit de la centrale thermique seront gardés intacts.

Méthodologie

Divisi Sration

A partir des plans et des documents mis & notre disposition par la Régie des
installations olympiques et une reconnaissance des différents secteurs

concernes, la firme a procédé a ['élaboration d'une stratégie pour chaque
secteur.

Compte tenu des différences structurales importantes existantes entre elles,
ces stratégies simulent dans chaque cas, les opérations en fonction du

poids, des épaisseurs et du volume en présence.

Les résultats de |'étude sont présentés selon les items suivants:

1- Installation de chantier;

2- Démontage d'équipements d’infrastructures;
3- Excavation;

4- Démontage structural;

5- Démolition structurale;

6- Concassage - transport de rebuts,

Toutes les quantités résumées sont dans les tableaux T01, T02 et T03.
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1.4.2

Par ordre hiérarchique, les tableaux T03 sont des détails de sous-sections.
Les tableaux TG2 sont pour le calcul proprement dit des sous-sections. Les
tableaux TO1 sont le résumé des sous-sections pour une section spécifique.
Les tableaux TG sont d'ordre général au projet dont le résultat apparait sur
le résumeé économique final.

Méthode

La méthode des modules a été appliquée dans les secteurs ol fa structure
était plutét uniforme.

Pour le secteur PA, le calcul des quantités a été réalisé & partir d'un module
de 30' x 30', localisé entre les axes horizontaux 18 et 27 et verticaux C et L.
Il a été choisi pour illustrer de forme convaincante ies quantités globales du
secteur.

Ce modéle de référence est calculé a chaque niveau et divisé par la surface
totale du niveau pour obtenir une série de ratio. (Voir tableau de I'annexe
2).

Les cloisons et les équipements spécifiques aux bureaux ont été calculés a
partir d'un module aménagé de 7830 pleds ca., pris au niveau PAl, (Voir
tableau de I'annexe 3).

Pour le secteur PB, le calcul s'est opéré avec un module de référence pour la
structure de 10 080 pieds ca. et reporté selon la méme méthode appliquée
au secteur PA. (Voir {'annexe 4).

Les murailles du mat réalisées en caisson d'acier de 2,5 pieds d'épaisseur
mals de tdle d'épaisseur différente ont été résumée par unité de surface en
fonction de 4 modules localisés sur les zones latérales, centrales (voile
avant) et dorsales du mét. Chaque moduie simplifié a permis de calculer le
poids d'acier par zone pour arriver a un total général en tonne (Voir
tableaux complémentaires et annexe 5).

Les planchers métalliques du mat supérieur ont été calculés en fonction de
3 planchers type soigneusement choisis a différents niveaux et réduit en
tonne / pied ca. Les ratios multipliés aux surfaces de plancher donnent le
poids total des planchers.
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1.4.3

Pour le ratio d'armature du béton, plusieurs piéces ont été calculées
précisément et divisées par le volume correspondant aux items compris
entre 4.7 et 5.9. (Voir, tableau T0O3 poids des parois en acier au chap. 2.6)

Pour le stade, le segment entre la console 7a et 8a a été choisl comme la
moyenne représentative. Le calcul a été complété dans le détail et multiplié
par 29, 34,36 ou 38 selon le niveau concerné dans les tableaux T02.

Les mezzanines du stade, marquant une exception, ont été calculées a part.

Tous les tableaux TO2 ont une colonne item dont fes valeurs sont reportées
au tableau TO1 pour les totaux résumés du secteur,

Analyse des systémes

Notre volonté de conserver une simulation vraisemblable nous a poussés a
étudier les mécanismes de démantélement en nous basant sur les étapes
réalisées lors de la construction. Cette analyse a été faite pour chaque cas
de figures.

1. Pour les stationnements PA et PB, qui sont des structures coulées en
place et de dispositions traditionnelles, la démolition a été pensée &
l'aide d'une machoire hydraulique car les épaisseurs de béton
atteignent rarement plus de 400 mm d'épaisseur. Ces machoires
hydrauliques seraient équipées d'un aspirateur de grand débit dirigé
vers un filtre de haute efficacité. La structure aura été préalablement
humidifiée pour réduire au maximum la fumée et la poussiére de
silice.

Les 3 niveaux de dalles et de colonnes seraient attaqués sur le flan
Est pour le PA et Nord pour le PB afin de converger vers le stade et le
mat. La logique veut que I'espace autour des éléments plus massifs
soit dégagé avant de procéder & leur démantélement

2. Pour le stade, les structures de planchers et les poutres métalliques
seralent découpées & f('aide de ciseaux hydrauliques ou de
chalumeaux, puis seraient chargées et transportées hors du
périmétre.
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1.4.4

D

Les nombreuses structures préfabriquées comme les gradins, les
poutres de planchers, les voiles minces, les poutres goulottes, biaises
et radicales seraient déposées par une grue aprés découpage ou
rupture des ancrages. Les piéces seraient ensuite recoupées et
concassées sur place par des équipements ad hoc. Toutes les
armatures d'acler seraient récupérées,

Apres le démontage de toutes les lialsons transversales unissant les
consoles du stade, les éléments de {'anneau technique seraient
sectionnés au joint et déposés par la grue. Un & un tes éléments du
fleau avant et arriére, dont les cibles de post-tension auraient été
sectionnés, seraient déposés dans l'ordre inverse des opérations de
montage afin de conserver I'équilibre de la structure du pilier.

Pour le méat supérieur, les murailles d'acier seraient coupées en
suivant les soudures de montage des caissons, niveau par niveau
jusqu'a la partie en béton. Les caissons seraient déposés par une
grue et transportés a l'extérieur du site.

La partie basse du mat qui comporte de nombreuses sections
massives coulées en place, serait découpée en trongon au moyen
d'un cable rotatif ou de tout autre systéme de grande efficacité. Le
poids des éléments coupés dépendra de la hauteur ol il se trouve.
Les blocs de béton massif seraient redécoupés au sol et concassés
sur le site pour contribuer au remblai progressif du vide créer par la
démolition, jusqu'au rattrapage de la cote théorique du terrain
naturel initial.

ale:

Comme mentionnés dans le point 1.3.1 en vertu des réglementations émises

par la direction de I'environnement de la Ville de Montréal et de la CSST, il
serait mis en oeuvre tous les moyens possibles pour garantir le contréle de
la qualité de I'air et des eaux utilisées sur le chantier.

Compte tenu de la localisation urbaine du site, les heures de travail et le

niveau du bruit devraient étre considérés comme un facteur important,
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1.5

Les opérations de broyage, concassage, découpage au fil et autres procédés
seraient tous prévus avec un drainage des eaux de lavage dirigés vers la
piscine de plongée, reconvertie provisoirement en réservoir de stockage.
Ces eaux seront décantées et traitées avant leur libération.

Pour contrer |'émission de poussiére et particules, 'eau représente en effet
le produit le plus approprié. Il faut compter 40 litres d'eau pour chaque
metre cube de béton a concasser, soit 4% du volume tota! de béton. En
considérant le concassage d'environ 1 million de métres cubes
(1 000 000 m?) de béton (stade, mat, stationnement, promenade, etc.). Il
faut donc prévoir f'utilisation, fe drainage et le traitement de 40 millions de
litres d’eau (40 000 000 litres).

Sommaire budgétaire

Tous les sous détails des quantités et des colits se trouvent dans les parties
2, 3 et 4 de ce rapport.

Nous avons repris la méthodologie utilisée dans I'étude Séguin de 2003, soit
la détermination de colts unitaires moyens applicables a chaque type
d’éléments composant les structures. Comme |'a démontré I'étude CIMA+ de
2004, si les colts unitaires moyens sont contestables compte tenu de la
grande variété des éléments évalués, it demeure que le résuitat final (colits
totaux) ne présente pas de différences significatives avec une méthodologie
plus pointue quant a la précision des co(its unitaires. En fait, la différence
entre les deux méthodes s’est avérée étre d'a peine 2%. De plus, il convient
de noter que {'estimation est faite dans I'hypothése de travaux qui
s'amorceraient en 2009. Une estimation plus précise devrait alors considérer
le temps de préparation (procédures administratives, plans et devis, appel
d‘offres) nécessaire a I'annonce des travaux, ce qui ajouterait au moins une
année supplémentaire, sinon davantage.

Colit estimé

Tel qu'il apparait au tableau sommaire, le colit de déconstruction du Stade
olympique, du mat et des équipements connexes atteindrait, en 2009,
environ 666 millions de dollars (666 M$), en tenant compte des crédits
possibles pour les matériaux récupérables (acier notamment). Il convient de
noter qu'a cette étape de I'estimation du colt (étude préliminaire), les
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marges d’erreur sont supérieures a 10% en plus ou en moins. Si les travaux
devaient étre entrepris durant une période d’activités intenses dans
Vindustrie du génie civil, le faible niveau de concurrence aurait un impact a
la hausse sur le prix, et le co(t pourrait alors franchir le cap de 700 million
de dollars (700 M$%).

Pour obtenir un colt de 666 M$, nous avons procédé de la facon décrite ci-
aprés.

Aux coiits unitaires établis dans I'¢tude de 2003, nous avons appliqué un
ratio multiplicateur de 1,3, pour tenir compte du taux d'inflation relatif aux
travaux de construction non résidentielle {incluant les travaux de génie civil)
depuis 2002. L'étude ayant été réalisée au printemps 2003, les codits
reposaient en effet sur les informations et données propres au dernier
trimestre de 2002.

Selon Statistique Canada, et sur la base d'un indice fixé 3 100 en 2002,
l'indice composite des prix de la construction des bitiments non résidentiels
a atteint 151,5 a [‘échelle canadienne au dernier trimestre de 2008
(dernieres données disponibles). Pour la région de Montréal, lindice est de
133,6, indiquant donc une variation en pourcentage de 33,6% entre 2002 et
2008.

Compte tenu de la crise financiére amorcée au dernier trimestre de 2008, il
est probable que l'indice composite canadien se stabilise, ou méme régresse
un peu en 2009. Notons toutefois que si I'indice composite a affiché un recul
de -2,8% entre le 3° et le 4° trimestre de 2008, il a malgré tout connu une
hausse de + 1,1% dans la région métropolitaine de Montréal. Cette situation
paradoxale s'explique probablement par (es investissements massifs
consentis dans le domaine des infrastructures et qui contribuent & maintenir
une forte activité dans I'industrie de la construction non résidentielle.
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Le tableau suivant reprend les données en question :

Indices des prix de la construction de batiments non résidentiels

Quatriéme Trolsidme
Quatriéme
trimestra de 2007 trimestre au
trimestre de
2008 au quatridme quatridme
trimestre de 2008 | trimestre de 2008
(2002=100) Variation en %
Indice compaosite 151,5 8,2 -2,8
Halifax 136,3 6,7 0,1
Montréal 133,6 8,3 1,1
Ottawa-Gatineau,
141.8 8,7 -1.,4
partie Ottawa
Toronto 147,0 9,1 -1,5
Calgary 178,1 10,4 -4,6
Edmonton 170,2 7.1 -5,3
Vancouver 157,3 4,0 -4,4

Source : Stalistique Canada

Pour fins de calcul, nous avons retenu un taux d‘augmentation de l'indice
équivalent a 30%, pour éviter toute surestimation possible dans une période
de récession économique. Ainsi, ce taux resterait valable méme avec une
diminution de I'indice composite au cours de I'année 2009.

Voici le sommaire des codits de |'étude budgétaire :
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Sommaire des colits
Organisation de chantier
Démontage d'équipement d'infrastructures
Excavation et terre-plein
Démontage structural
Démolition structurale
Concassage, transport de rebuts
Sous-total (1)
Valeur résiduelle d'équipements d'infrastructures
Valeur résiduelle des moteurs électriques
Valeur du parc automobile
Sous-total (2)
Total (1-2)
Administration et profit (15% du sous-total 1)

Gérance et ingénierie (10% du sous-total 1)

Contingences pour travaux de démolition
(10% du sous-total 1)

TOTAL DE L'ETUDE BUDGETAIRE

B2 229 166,50 %

3 561 740,00 %
2212 899,00%
177 486 526,23 %
201 014 028,54 ¢
28 420 579,85 §
494 924 940,12 $

(862 955,60 %)
(13 108,73 §)

(1286 884,29 $)
—(2162948.62 $)

492 761 991,50 %
74 238 741,02 %

49 492 494,01 %

—49492494,01 ¢

665 985 720,54 %
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1.6

Echéancler des travaux

L'étude Séguin de 2003 annongalt un échéancier de 41 muois, incluant les
délais de planification des travaux et de démolition. L'étude CIMA+ de 2004
suggérait un délat beaucoup plus long, étant donné le niveau trés élevé de
perfoermance qu’impliquait le calendrier proposé dans I'étude Séguin. L'étude
CIMA+ mettait aussi en évidence la complexité des travaux pour suggérer
un calendrier plus étendu.

Nous adhérons aux arguments présentés dans I'étude de CIMA+. Il est
effectivement plausible que le caractére exceptionnel du chantier exige un
temps de réalisation plus important. Notons en particulier les éléments
suivants ;

* Le démontage des structures en béton précontraint serait une cpération
quasi-chirurgicale devant faire |'objet de procédures extrémement
précises pour assurer un haut niveau de sécurité;

* Des mesures de mitigation trés importantes devratent étre mises en
place pour garantir la sécurité et la quiétude des populations résidantes,
ainsi que le maintien des opérations des entreprises et institutions 3
proximité (Biodome, cinéma, etc.);

* Les travaux devraient se dérouler de jour pour limiter le va-et-vient des
camions devant évacuer les matériaux du site;

* Des mesures environnementales trés importantes seraient exigées
auprés de l'entrepreneur (contrdle du bruit, contréle de I'émission de
poussiéres, drainage et traitement des eaux) utilisées durant les
opérations;

* Lles conditions hivernales imposeraient des contraintes et des délais
supplémentaires.

Plusieurs activités pourralent théoriquement se dérouler de facon
simultanée, dans la mesure ol elles ne se nuisent pas mutuellement. Cette
question reléve de la logistique des travaux, de l'organisation du chantier
par l'entrepreneur, de la disponibilité des équipements requis, du lieu
éventuel de disposition du déblai (distance a franchir pour les camions), des
conditions climatiques, etc.
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L'etude Séguin de 2003 avait retenu l'idée d'un double front de démolition
comme hypothése de travail pour ['‘établissement de I'échéancier, ce qui
permettait d’envisager un calendrier de 30 mois environ, auquel s'ajouterait
10 mois de planification et préparation et 1 mois de démobilisation. Les
activités cles sont évidemment le démontage du Stade, le démontage du
mat, piscine et centre sportif, et le concassage du béton pour son
évacuation vers un site intérieur,

Si nous retenons une approche plus conservatrice et conforme aux réserves
émises par I'étude CIMA+ de 2004, le délai consacré au démontage du
Stade devrait étre doublé, voire triplé, passant de 320 jours a 640 jours
ouvrables ou plus. Le délai pour le concassage du béton, qui impliquerait
une fréquence d'un camion aux 5 minutes pendant 570 jours, devrait aussi
étre augmenté {(notons que (e concassage et [‘évacuation du bétan
s'effectueraient en paralléle avec les opérations de démontage).

Comme mentionné, a la section 1.4.3, le secteur CSPO, le mat et le stade
seraient démolis aprés le nettoyage de leur périmétre respectif. Les phases
de démolition du stade seraient interrompues pour laisser le champ libre au
démontage du méat supérieur et limiter les risques.

It est donc raisonnable de suggérer un calendrier des travaux de 48 mois
auquel s'ajouterait une phase préparatoire de 12 mois, en tenant compte

que e démontage du Stade uniquement s'échelonnerait sur 32 mois.

Calendrier des travaux

Planification 260 jours ouvrables
Organisation du chantier 80 jours ouvrables
Démontage d'équipement d'infrastructures 240 jours ouvrables
Excavation et terre-plein 60 jours ouvrabies

Démontage et démolition structurale (CSPO-TOUR) 390 jours ouvrables

Démontage et démolition structurale (STADE) 640 jours ouvrables
Concassage, transport de rebuts 650 jours guvrables
Demobilisation 30 jours ouvrables
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Sectlon PA

La section PA comprend principalement des stationnements construits sur 4
niveaux et elle inclut les bureaux sur les niveaux PA1l et PA2. La sous-
section Annexes comprend les bretelles d’accés automobiles et les
passerelles pour piétons. Le tout comporte les jardinieres et la paroi des
drapeaux.
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2.2 Section PB

La section PB comprend les 3 niveaux de stationnement automobiles
nommeés PB1, PB2 et PB3, les terrains de jeux et d'entrainement situés sur
le toit du PB3, le stade au nord de la centrale thermique et I'accés souterrain
du boulevard Viau. Les annexes comprennent les jardins et l'allée centrale
situés dans I'axe du mét,
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2.3 Section Rotonde-Promenade
Elle concerne les jardins et la promenade sud au-dessus de la station de
métro Pie IX, les bureaux du RIO au sud construits au-dessus de ia galerie
d'acces du métro ainsi que la rotonde d'accés au stade et au stationnement
PA. La sous-section Promenade Est n'est pas fermée et couvre la Promenade
et le parvis jusqu'au Biodéme,
= /,__///G ( h
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2.4

Section CSPO-TOUR (centre sportif, piscine et méat)

Situé sous le mat, le centre sportif comprend la piscine olympique, les
bassins d'entrainement de plongeons et de plongée couverts par deux
coquilles latérales au mat. La sous-section toit et annexes comprend aussi le
parvis ouest du stade jusqu'a la rue Sherbrooke. Le mat comprend le hall
touristique, la station du funiculaire et la tour. Celle-ci inclut le systéme de
toiture flexible du stade duquel elie dépend.
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2.5 Section Stade

Etroitement lié & la tour au nord, 'espace du stade est ceinturé par les
bureaux RLQ et RIO a I'ouest et la Promenade couverte a I'est, C'est la plus
grande structure des cing sections.
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2.6 Tableaux complémentaires

Différents tableaux sont présentés dans cette section qui permettent de
mieux saisir le processus détaillé des calculs de poids et de surface pris en
compte dans les tableaux T02 et T03.
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2.6.1 u id jer (détail
ETUDE DES MECANISMES ET INVENTAIRE DES VOLUMES STRUCTURAUX
ET DES EQUIPEMENTS DU PARC OLYMPIQUE
N/R#{.: 30-3876]
TABLEAU T03 CSPO MODULE MAT  MODULE POIDS DES PAROIS AGIER
lodule A (pris sur une base de 10°'x Niveau] Hauteur
POSITION Nb | Dparoi} moduie XX | module Yy | Pipi’ 372,1] en pied
g?_mw Paroi 2 _I 10 10 3852] 131
nervure 4 2,82 0 10 398,3 13.1I
4115 13,9
CENTRALE |Paroi 2 10} 10| 0.0276] 552 0,0552) (| 4248 1;,1'
nenwre 4 33 o 10| 0,0138f 1.82 o.owﬂ 437.7 13,1
0,07344 4525 14,8}
[DORSALE _{Paroi 2 10 10| 00276} 552 00552y | 4639 11_,;{
nervure 4 26 0 10| 0.0138] 144 001448 § 4767 12,7
0,089552] § 491,3] 14,
5059] 14,
Module C [pris sur une base de 10'x10") 5225 18,5
POSITION Nb | Dparci}] module XX | modute YY | Pipi® |Poide(T)|Poids pi* (T) 5390 18,5
LATERALE |Paroi 2 10 10l 0,0184] 368 003588 4 ss00f 11
Inervure 4 282 0 10| 0.0138] 1,56 0.0156 $62,5 12,
005238648 | 5755 13,0
CENTRALE 'Parui 2 ] 10 to] ootes] 388 o,nss_a' | 5810 5,5
nervure 4 33 0 10f 0.0938] 182 o0182f § 5919 10,9
0,055018) | 501.8 9,5
DORSALE _{Paroi 2 10 10} 00184] 388 00388 | 6127 109
nervure 4 25 0 10] 0,0138] 144 0,0144f | 6229 10,2
0,051182f | 625.0 QJ
Moduls F (pris sur une base de 10'x10")
POSITION Nb | Dparoi | module XX | module YY | Pipit IPoldsElPddi pi* (M
LATERALE_ [Paroi 2 10 0] 0.0138] 276 0,027
nervure 4 2,82 0 ml 0.0138] 1,56 0,0156
__| 0,04316
CENTRALE |Paroi 2 _| 10 10] 0,0138] 2,76 0,02
nervure 4 3.3 0 10| 0.0138] 1,82 0,018
0,04587
DORSALE ]Paroi 2 10 10] 00138 2,76 0,027
Jnervure 4 2.8 0 10{ 0.0738] 144 0,0144
0,04195
Modula J (pris sur une base de 10'x10")
POSITION Nb | Dparoi | module XX | module YY Plpl’_IPomamlPolds pi* (T}
LATERALE ]Paroi 1 10 10| 0.0065] 0,69 0,006
narvure 31 1 0] 10] 0.0776]  2.40| 0,024
0,03
CENTRALE |Parol 1 10] 10 o,oo_sgl o,s_g' 0,0092
nenure 31 1 1] 10] 0.0776 2,40/ 0,02
0,033240
DORSALE |Pami 1 10] 0] 0,0069] 0,69 0,006
nervure 31 1 [1]] 10l 0.0776]  2.40 0,024
0,030840
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2.6.2

TABLEAU T03

ETUDE DES MECANISMES ET INVENTAIRE DES VOLUMES STRUCTURAUX

ET DES EQUIPEMENTS DU PARC OLYMPIQUE

uie

CSPOQ MAT - POIDS ACIER MURAILLE

pris sur une base de

X

N/Réf.: 30-3976

MODULE POSITION pi? Plpi? Poids(T)
A LATERALE 8933 0,0708 632.2H
CENTRALE 0 0.0734 0.0

DORSALE

2414

0,0696

Module C (pris sur une base de 10'x10")

MODULE POSITION pit Plpi? Polds(T)
c LATERALE 81345 0.0524 426,0
CENTRALE 0 0,0550 0,0]f
DORSALE 2952 0,0512 151,0
| TOTAL 577.0|
Module F (pris sur une base de 10'x10"
MODULE POSITION pi? Pipi* Poids(T)
F LATERALE 0 0,0432 0,0
CENTRALE 40525 0,0458 1857
DORSALE 0 0,0412 0,0}f
TOTAL 185,7
Module J (pris sur une base de 10'x10"
MODULE POSITION pi? Pipi* Polds(T) ’I
J LATERALE 8145,5 0,0309 252.0|
CENTRALE 3595,5 0,0332 119,5]
DORSALE_ 1800,5 0,0412 74,21
_ TOTAL] 400275 TOTA% 445=.7i
TOTAL MURAILLE (T) 2008,4
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2.6.3 uTo i r
ETUDE DES MECANISMES ET INVENTAIRE DES VOLUMES STRUCTURAUX
ET DES EQUIPEMENTS DU PARC OLYMPIQUE
N/R&{.: 30-2976]
TABLEAU 703 CSPO MAT - POIDS ACIER PLANCHER
NIVEAUX a b L Surf (pi*)} | Poida (T/pi*) | P Struct (T)| Pl e= | Béton (p)
388 445 14,8 83,5 247548 0,01342 33,3 042
98 41,4 14,5 77.7 21717 0,01343 29,2 0,42
441 408 14,0 73,0 2000.2 0,01343 26,9 0,42
424 393 14,2 69,0 1845,8 0,01343 24,8 042
237 38,3 14,4 65,01 1712.8 0,013423 230 042
452 387 146 62,5 16656  0,01343 224 o042
457 30,0, 21.0r 250 6375 0,01343 8,8 0,42
463 32,2 14,5 440 1027.4 0,01150 11,8 0,42
476 30,6 14,5 41,0 9246 0,01150 10,8 0,42
401 29,4 136 18,3 3924 0,01150 4,5 042
505 27.81 12,0 337 6706 0,01150 7.7 042
522 30,0 11.7 17.3 359.7 0,01150 41 0,42
538 KIN:] 114 18,1 3910 0,01150 4.5 0,42
549 32,8 11,8 18,6 414,8 0,01150 48 0,42
P incliné 28,9 13,2 34,2 7199 001150 8,3 0,42
561 35,8 18 42,7 10152 001150 17 o042
563 35,2 17.7 445 1198,3 001076 12,9 0,42
574 36.5 19,0 34,3} 951,8]  0.01076 102 042
Poutra 44.8 17.0 44 7 13812 004580 83,3] 042
877 29.51 20,0 18,2 4532 0,01076 49 0,33
588 314 179 22,7 5596 001076 6,0 0,33
598 2 12,7 29,4 6453 0,01076 8,9 0,33
611 345 13,0 45,0 1068.8 0,01076 11.5 0,33
622 36,3 6.3 47,0 1001,1]  0,01076 108 033
623+ 14,8 13,0 1.0 192._4I 0,01076 2,1 0.33
TOTAL (1) 365 TOTAL (pi’)
L. o
Méthode da prise de mesure
a
l-—L—_c-‘ £
s -
Q
7
i
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3.0

ETUDE ECONOMIQUE

Le colt des travaux de démantélement a été estimé pour chacun des items
de travail, en tenant compte de la spécificité de chaque secteur. Les
solutions techniques envisagées sont traditionnelles, mais considérent toutes
les données d’'hypothéses énoncées au chapitre 1.2.1.

Le résumé des colits directs de démantélement et de recyclage est regroupé
volet par volet dans la série de tableaux TO1 qui donne les résultats de

chaque secteur. Le co(t global est montré dans le tableau général TG.

Les inventaires d’équipements existants, listés dans les tableaux en annexe
sont calculés et leurs valeurs sont reprises pour le résumé final.

Au colt final, on ajoute les colts indirects comme les frais administratifs et
profits, les contingences et les colits de gérance et d'ingénierie.
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Tableau TO01 résumé des surfaces ouvertes

n°

ingénierie
3.1
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3.2 Tableau TO1 par section

Les tableaux TO1 reprennent les valeurs détaillées dans les tableaux T02
pour arriver au codt total de la section.

Page 51



ségwﬁaﬁ%

ingénierie

3.2.1 ITableau TO1 PA

3 i

i

i Ig;:azaazsasasaafﬁi H

—————————————————————
- - - ] q = Toq 1
i/ Ll | F | g

| | M ]
i ' £ L

I8 rrrrrrrrrrrr CEEE ¢ Rr-E-bEY [ bERETEERERE BE

i1 ] nq [} (7] o 3]
s 23383333333 |f33 3szs333sd asissiRiiipld
. ol Gl i

{
1 i

1

s = ; -
||2 /322222233222 222 (sc2snssse (azacsscaneeliay
. | |

Coall | Com u

S00EB00O0O0O0d DOO OOCDOREODO E a&aon?‘oinna .E-ﬂ
] L -~
333333333333 322 233333383 efsdasjizi: gﬂ
4 - ™ -
akog280689000 aan mBA09ge8dae H-a=qQeu=feq ra
--------------------------- T rRNI AT ¥
ooooooooooooooooooooooooo So!nuggugn E
2
@ooBooooooon ocop Ssdcocoaa cdegoctlaga 3
=
8838358528358 838 xidasussﬁ 6!6‘dd=§d!d
- H
-3
aizss=sz3223%%2 (20 iggscasses lazansegzens 33

Dooccocanoosde 000 wPloepoaooo =§=Ean3'-‘_—'o§c Egl

ﬂ_a 223333333333 333 3fsssssas sisfsegisgs 1f

i - -
c 4;q sggazgsazase 222 QResssadg ssezsaggane 3o

Mmutcmueﬂmrmnumnmmmwuxnmtmmnmnncumm[
SGLE T TR BES oS GFR PLERIET:

LSS
[
02
120
(13
[ 13
[-1]
12
a0
ng
A
e
Qo0
ao
a0
a0
oo
1]
ma
7t
1]
L1 ]
ob
-1
0o
-1}
[T
e
1000.2{
o
e
™Y
A aa
4 | ™m0
A | vnma]| s
ao []
naa| w
L] [}
lﬂuhﬂn

ll.a fororofIfliceoe asa wfooomoocoa oggiuntﬁaia iq

ﬂ}iff}ggfiE§§i§}:tﬁtmﬁtiieEitt tt11titatta_tﬂ

Page 52



séguﬁn%

ingéniarie

3.2.2

DU PARC OLYMPQUE

ETUDE DES MECANISMES & IWWENTARE DES VOLUMES BT

PB . STADE

|
Bnoenogooceaea aae oogoosomm oo
Fllee R el e sdWE 222 (R23222222 2222027222222 22
| 1 b
T = = e
=2 000 DOa00aoE a oo ocoococoo L] =~ 000 o
f-2 35 f-%f 2%
] eoveeecoooo co p9cobocacs e%2dcuwugo ;;q
3 doecdoooboEo A sd ﬁadddﬁﬂ'dg sEErddalcgy k
- -
o

PR s s rr rrr e e rer mr R RN R rrr  Rr e Ern e e

=

[

Cuani-Carr. 5

110

L === < P = = g e e = e e s = = e

-

5853583555883

i1

e e i R = =T ol gt e i e = Sl =

fa 1]

0.2

1,

————————————

-

D I i = e i ==

U | Oupd | Cool |Ouanilor | Quast

offf--Bz-§3

rEreErERE

TEEREEEEEEY |

Page 53



.
$5-2-

-

HEHHH G R
Haaﬂn

W o ok uh ol AP 0B B BN BB MBS 48

g

TR

o cCoOCcCOoO0o0OCO0Oc0O0

[1] [ [}
. su ai FYal]
[y T} L1} 1504
oo o' ]
o' o ]}
ety o'k S
me 1} o
L1} o'l [}
[ 114 [ ] [ 11
1] o'l [
one o't ne
LT .1} oot
vt o'l et
(1.1 oL ez
o 11} a
oo [ 1} o
[ o' °
" ot °
oo ot 0
oo ol ]
o o'l 1114
far 13 or
(] o [}
o o't []
00 oL [
og a L]
oo o'l L}
oo o'l a
L1} ol a
oo o'l L}
ve ol 0
ora ol 0
0a ol [}
[ o L}
oo o ]
vo .1} ]
oo o't 0
11 -] []
e
LR I E
epuaoy xneeing - ¥d

n®

ingénierie
2.3

]

3

-

ség

§ §83-8c89:-8 3o
Page 54

2| @ -errrrrrreerl BEE FEF-BCBTE BEEREEEREEEE LT

2

| © cocoosoRocaw Eae cooovoeae

apuusLold 8pucioy - LOL NYIT1EYL
ANDIJNAT0 DUV NA SLNIWIHINOT S30 13 XNVANLONYLS STWNTOA S30 FUIVANIANI B S3NSINVOIW S30 3an13




ség_wi;!i‘:;6
ingénierie

-TO

3.2.4

t mm (L =] em ) = v o ] (] ot ] [0 51 o -
$ i Etey t w'n i o | ooy o't ety rwece 13 S0ZLY o [1] "y LT ] o (1] -~
$ sy 1 WA Ll - Ly ) o' o8 ae LY [} 2] oy [} i o L[] -~
1 ren (R (1] 1) - -] o1 & R i sth 1] a ] (] o'l a -
1 actateot s ez CTil ol v [{] sl oir 04 w e L] o [ o1 ] -
LR 7% LE 1] o o [} ner [1] o [ i ot Ll o L1} L) -
$ WIEES $ um i - o [} ] wee o i "t vty [ 3} 1= Ls, ] L1 = o
1 - § ety x a L] L1} ] L] [ ]! ] [1] L1} a (1] L1} ] o~
4 e ’ WML et an e L1 ] ] L 11 [ [1] o't o L1 L8 "we -~
S seamre vl + av'own bLT - witre 0 12 [ 1] B ° et L0 [ ot o' L3 -
S pereies t e {reon N ” w wevee | o1 | wec o o' 1 vrme | 0t | wx -
il 1 WHY ] - Yo L1 oW (1] -1} ] s o' Wiz [ 7114 o't K -~
LY ) 1 wex kil L [L] o [ ] e o Ly [4] L1 L] [ L] L) L] -
4 e 1 Wy F L (1] ¢ 8 L] ot 0 Ll L wr or 0 8 a
(R 1189 1 oXerss e o on v L] ¥orst L oz L L] o'l ° f ] a ] -
s - § wwy - 1] (Y] ° [{] o [ o0 (3} v L1 ] 1] ] o
1 owexn 1 eo'oea g Li¥ 1 oo ey on oL ] (1 L1} 4 i 1 L
1 ot looy 1 W00 Ll (1 -4 (3 " oo oL ] o o ] 1] o' [} -l
§ mine $ Wl i (401 43 uzz oo o' ] oo [ 1] a o' v [} i
(R -1 1 W 4 i ol ol (13 oo L1 L] o0 [ 0 L1] (] (] 1
8 ez s wm - oo L) 3 oe ]} [ vwi o' o e v [ 3 -
L1 1% |3 wroms 13 I (411 L i (1] " ” o L1} o ] o L3 1
L RTY s m ] oo o ] ezt 01 e 1] o [ oo o (] -
t - 1 - - 1] L] (] [1] L. [] 1] 1] [] [1] (] -
§ mimt LA_L s - (1] o' L] rmr a4 L) L1 ] o ] L] o) L -
T s ormet 1 [1] L1 [] (1] (1] [] 1] a [ e ol o 1
s - $ wrmti . 1 1] a1 [] 1] o1 0 [1] o' ] (1] o L} 1
1 - 5w » ¥ -] 1) [} o' o [ oo L1 ] (1] o) 1
s - ¢ sorwet b } 1 1] {1 ] 1] o 0 (1] L} L] [1] o 0 1
| t an'soe b i 1) (1] o [ 1] o [] (1] ol ] i 1) L3} 0 4
v 1 Wty _! £ o o ] oo [ 1] ] o 1] o e L] 4 1
§ oeT it 1 ow'oog y lre L 1] o [} 1] o ? [ ] v L} o ol L] &
$ seveln 1 Wi h 1 ] o o5 1] ]} ° [+ ] ol [ ] ™ et L] I3
| B 1 1] L0 [] (1} o ] [ 1] o ° oo ] 1
] 1 re L0 o o'n at ° (1] Ly [3 [} o't L] 1
1 [y 1] L "l [ ] o' L] oo 4 o 1] o B 1

lig o i3 v 1) oL [ oo (11 ] 7] (1] 3 1
| ﬁ.,. 4] | o ] (1] L o te | Bt [] - ) a o

a [ ey e vy [ e | e e R EC L ) ]

oXOULR I8 HOL 00C-00F 001000
$30 $1002 §30 INDIVI NA HNOL-Od8D - 101 NVIIGV.L
ASE-BE TN
INDIJNATO D¥Yd 3 SINIW3dINDI §30 13 XNIVHNLINYLS SFNNTOA S30 FUIVINIANI B SANSINVIIN §30 3013 I_

Page 55



0

>
ingénierie

ut

-

ség

3.2.5

$ SAL 99T t 00'se 7 &0 a1 0 e o'l o oo o [ au ueOYOLLRD B WY Z'0
$ ok Cea 0l |$ oo'se L s oa'erer | O SHore o'rs o voacs 0'teLE8 oL 586 | _ uapq sligmreun)| |9

| == Pt SINTTY LHOSENVL - 20WSSYaNaD| 0"
$ DeL TN T 1 oo'eze o1 o oor o [ 0o o't 0 4.7 1) o'l DL00L A PUIIG USHIG 19 JURLMINGS 85 ] 11'G
$ caLom $ og'ie - a'o [} [ o'ores o' s oo [ 0 A 0L 1 MAOA « SRRt uswingasy ] 0L
$ 0098k § oo'oe au “ne o L[t -1} a's [} o'szey o't aznzy o It voved npst evg| 60
$ stLesDZ § o' out o'oce -1} ocez o'o o [} [ ¥t o't [T+ au 0D Loy epos Je | RS
$ owetiz t oo'ose a [ ] o' 905 [1.] o't ] o'iaic o't Firis a N uoyeq s g
S 00T IE8 2T $ 00’00t b ur o0 o) o o'reris o'l el o'o o't [ w“ FEYIU UG spswo 18 suueED | 7S
3 Mt s oo'si v [543 o w 1] o' L] ao'ees o' L] o unmim nesanr simiTrgd| 6§
§ ozl ney § oFons s - o'o Y] ] o'o [y} 0 77314 o' 1414 - preouw v aineg| g
§ osocere t 0wl L ozees | 0 29es o' o' [ osTez oL otaL Y [oIEU LR e uowa WG| €5
(- 3. F] 3 00'HiY ] o'icrs | ot e 0'0 o't [ 009991 al W | e vong aea| T
%> |8 oose L oo o'h [ o't o't [] oo Q' [ - WS4 20an Lineq sy v wrmal| 1§
i | FIVHALIMILS NOUMIONZA| | 05
$ 008 ET 0L [ 7 a 00 o'l o va o' [] o'009t4 [} oSl | redwad 19 upasll Jeyueyd - wresuoogd aanag| 8y
§ GZaesu Ly $ oot au o'sz | o' [.}-24 o'coN o' £o08) o'sz [ o | wwopd pribpeuud uoweq KINCA| 0P
$ 005 BAL OS s 00’2} a o'sle o' 89 (3518 o't ol ao o [} o Ry - wnau grbjiand vouq aanag| L'y
t oRZoA N § oo'sos ¢ 1 [3:1] o1 14 oo o | 1] 9} we 1 Inpued - snbnAL Lrtonas 13 mana| 00
s - § oo'eas L L [1] o 0 ] o's | o o1 0 Pl nbiquipud VR Jestd - ol o
S TEreOCE s ogamv e 1 ap o' 0 o'rrts o' s oo o' [ 1 enbgmyw seyaxd umpoi| vy
s - & oo'tel 11 1 (1] ' 0 o0 £l [} 1] o a L oLl Cr
s ozioitc t oo'ssi - oo o 0 oo 7Y o v'oress o' [ TR ] PaxdiB 30 - ssnepod uou U] ZY
$ o0Livig s ov'ooa i (1] ] o1 o vt 1 €2z 0'q o' o 1
$ - $ ov'sz ._.. [.1] o [} oa a1 o [ 1] o't o -
| § au (1] o't a oa o' 0 o0 o ] A
$ T OIZ $ oo'st o o | o 1eve [ 1] o' ] L] o't [} -

ke
§ 0oLZok § do'oot | L 1] o'l 0 oo ol [] v'az o1 at 1
$ 000 9P $ oa'coc b L o'o [ o vaze o' 0zt o [} 0 1
s - t oo'oec s 1 oo [} o oo o'k [} a0 o' [] 1
$ 00T ZLL $ 00'00e 4 1 1] ol [] o' oL [ o'res o'l [ 1
s - $ 00°00C 4 1 oo o' ] o't o [ L] 13 [] 1
T - § 00oec s 1 oo o't ] oo o'l ) oe o ] 1
$ 0OV i9Z 5 ov'oet L 1 (Y] o' o o' o' [ [} 10 o't (13 1
$ 001 D8z t oweet s 1 oo o'y o o'a 1] o vz o' w 1
| B LR 'l o' o [} 0o 3] [} oo o'y 0 1
$ DOE 0T4 $ oo'ooc L 1] 1 0’0 o o o'0 o't 0 o'cs 1} e 1
$ ooR e $ po'ook s " I o'a o' [] (1] o' 0 o'gt o L] 1
$ 0099 $ oonord & L § a0 o'l L 1] o't 0 0's o1 $ 1
§ iz 001 O $ oraaeokor | o) 1] o) 0 1] o't o [1] o' a O
N [uone| B | A | wewern | mes | weeo | asowmo | #eo | ¥ | N
e ININVZZ3IN 8t-9t-vt X ITNAOW 62 X IINgow
_ SLNINZ3 S30 SLN0I 30 NDTVI NA IWNSITY JUVLS - 101 NYITEVL
RISEOT TIHN p——
INDIJRATO JYvd NG SINIWIINDI S3A 13 XNVHNLONULS SIWNTOA $30 FUIVINIANI B S3WSINYOIW S30 3anL3

Page 56



sé@ui.ﬂ?%
ingénieria

3.3 Tableaux complémentaires d'évaluation

Ces tableaux montrent de quelle maniére nous avons procédé pour le calcu)
des équipements fixes et mobiles.
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3.3 a) Tab!eau TS Valorisation da véhlcules moulants

ET DES EQUIPEMENTS DU PARC OLYMPIQUE

NR#.: 300976

. DERCHEION ] RARGUE FEA /] COEF.
ICOMPRESSEUR AR COMPRIME (MOBILE) 350000 0,13
[COMPRESSEUR AIR COMPRIME (MOBK E) $500, 0,13
ICOMPRESSEUR AIR COMERIME 32 500, 013
COMPRESSEUR AIR COMPRIME SULLAIR |7am220 0,13
ICONTENANT A ORDURE laroan D13
CONTENANT A ORDURE gmi 0,13
FOUET MOTORISE WHITE DODSOS 1,18
FOUET MOTORISE STIHL i) 118
FOUET MOTORISE STHL [ 118
CUET MOTORISE SHINDARWA [CrToe) 118
FOUET MOTORISE SHINDAMA [ 1,18
'OUET MOTORISE SHINDAWA [0205H0 1,25
GENERATRICE HONDA D107 122
(GENERATRICE HONDA IRt 122
ENERATRICE HONOA o 122
(GENERATRICE HONDA 017 122
ENERATRICE MANITA ounanaT 123
BLAVEWSE A PRESSION ALKOTA 910815 0,13
LAVELISE A PRESSION EPPS o528 ] 0,13
LAVEUSE A PRESSION EPPS BI/ORAD 0,13
LAVEUSE A PRESSION ALKOTA w2101 [-R F
VEUSE A PRESSION ALKOTA v205m8 013
[LAVEUSE A PRESSION ALKOTA 9210500 0,13
VELISE A PRESSION AME Ilem1 I o7o
LAVEUSE A PRESSION LANDA 97105 [-F.r}
LAVEUSE A PRESSION ELECTRO-MAGIC | 80Y11/01 013
RESERVOIR GEHL T8 0,13
SCIE A BETOM TARGET V2003 028
[SCIE A BETON STHL 20201 042
CIE A BETOM STIHL G201 D42
A BETON STIHL U104 1,09
SOUFFLEUR A AIR ECHO [ 1,18
SOUFFLEUR A AIR _ ECHO oo 1,18
QUDEUSE A MOTEUR CANOX TUR 0,13
ESOUFFLEUSE A NEIGE ARIEHS AT 5,13
SOUFFLEUSE A NEIGE ARIENS 19070317 6,13
SOUFFLEUSE A NEIGE ARIENS 1RA7-0-1T 0,13
SOUFFLEUSE A NEIGE ARIENS 10670317 0,13
SOUFFLEUSE A NEIGE HONDA 1987.0317 0,13
SOUFFLEUSE A NEIGE HEW HOLLAND _[87/01114 0,82
CUFFLEUSE A NEIGE 1.+
DNDEUSE A GAZON 1,18
DHDEUSE A GAZON 110
TONDEUSE A GAZON 118
RANSPORTELR PALETTE ELECTRIQUE 0,11
SPIRATEUR D'EAU 1 0,13
UTOM ALY D125 122
UTOMOBIL DODGE, {o1mzre 122
JAUTOMOSILI PLYMOUTH DT 098
AUTOMOBILS CHRYSLER oI 1,18
BALALMECANIQUE TENNANT TBA 1D 013
BALALMECANIQUE TENNANT 851 101 0,13
BALAHMECANIQUE 1AROSE B311/01 0,13
BALALMECANICHIE TENNANT 40822 D48
BALAHMECAMIGUE TENNANT 941008 048
ON DODGE BRM204 0,13
o DOOGE o2Moe7 0,26
'CAMION DOOGE 2o 020
ICAMION FORD [ rd 042
[CAMION CHEVROLET 8107/04 0.20
JCAMION DODGE g1 1 0,20
O0DGE BO/04127 0,13
DODGE BRAART 013
ICAMION DODGE |onzar 013
CAMIDN DODGE _ __ {s4n0a1 0,48
ICAMION FORD BADARE 048
CAMICN FORD S50 18 080
(CAMICN FORD g50%/18 080
ICAMION FORD . [sshezo a.80
CAMION CHRYSLER _ [¢7no720 082
jeAMION CHRYSLER ___ Joimans 1,2
[CAMION CTTERNE FORD 7511420 [R5
CAMION FLECHE_ |Foro Te01Mm1 013
CAMIGN FLECHE INTERNATIONAL |90/D4/15 0,13
|CHARGEUR A BENNE CARTERPILLAR _|8202/23 042
RGEUR A BENNE KUBOTA, oa078 109
HARIOT ELEVATEUR [GERBEUR] TCM 7211101 12
HARIOT ELEVATEUR (GERBELIR) |HYSTER 75A014 [-R L1
HARIOT ELEVATEUR (GERBEUR) =" T 0.3
HARIOT ELEVATEUR {GERBEUR} TAYLOR 7034 0,13
RIOT ELEVATEUR {GERBEUR) TEM 781101 0,43
RICT ELEVATEUR {GERBEUR) TCM T8 108 0,13
RIOT ELEVATEUR (GERBEUR) KOMATSU W19 013
CHARIOT ELEVATEUR [GERBEUR) KOMATSUY |sarti30 013
ICHARIOT ELEVATEUR (GERBEUR} [ROMATSY ~— [ewnera | 0,13
ICHARIOT E{ EVATEUR (GERBEUR} HYSTER 21223 020
JCHARIOT ELEVATEUR (GERBEUR} CATERPILLAR __ 19502/13 080
[CHARIOT ELEVATEUR (GERBE _|CATERPHLAR_ [oSm2af3 | 080
CHARIOY ELEVATEUR IGEREEUR;—'— CATERPILLAR jodlisidy— 0.70
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334 b) Tablasy TE Valont ces v dents

CHARIOT ELEVATEUR [GERBEUR) Joosg
ECHAFAUDAGE HYDRAULIGUE T
ECHAFAUDAGE HYDRAUUGUE SELMA T
ECHAFAUDAGE HYDRAULIGUE HARSCO T8n 101

ECHAFAUDAGE HYDRAULIQUE

SBMOM EAGLE | Be/08m1

ECHAFAUDAGE HYDRAULIOUE SELMA A1 |-

CHAFAUDAGE HYDRALILIGUE UP-R_SCAF 1M
ECHAFAUDAGE HYDRAUUGUE GENIE 548121
ECHAFAUDAGE HVDRAULIGUE PLAFOLIFT SIOTHT
EPANDEUR A SEL Irwm;c |Bari2/08
EPANDEUR A SEL |HARDER S4nim1
EPANDELIR A SEL

‘Powaa RANGE _|93/10/01

LAME NWELEUSE

FLECHE TELESCORIQUE HYDRAULIQUE _ |HEWITT EQUIF, 940501
FISHER 7.5PL (88001

ME NVELEUSE FISHER 7.5 P1.__ | 92/00/01
ME NIWVELEUSE FISHER7.5PL__ [p4n 10
ME NIVELEUSE COTEETFILS _ [sm2n5
LAME NIVELEUSE FISHERBS Pl |9AR315
VEUSE A PLANCHER [TENNANT {8701
LAVEUSE A PLANCHER TENNANT 81001
LAVEUSE A PLANCHER | TENaNT 92111730
LAVELISE A PLANCHER TENANT a7
LAVEUSEAPLANCHER ~~ ITENANT 9T
LAVELISE A PLANCHER TENANT S9/09/08 328 437,001 1,
LAVEUSE A PLANCHER TENNANT |mmvn1 $56 B0, 1 $118 4718
LAVEUSE A PLANCHER TENANT otnzne_| 39570000 1 $19 185,40
UGNEUSE GRACO SAmSY $7 500,000 0, $5285,00
UGNEUSE GRACO. 91/03/0t 35 500,00 ) 31072,
NEUSE GRACD {311t $5 500,00 0, $1072,50
REMORGLES (BANGUE OEQUIPEMENT) _ [JONNDEERE __ [81AT/30 31 000,00 [X
ROULEUISE A TAPIS | ZAMBONI 721181 0,
ROULEUSE A TAPIS ZAMBONI BT [
CTEUR COLPRON Ba/228
RACTEUR __|MASSEYFERG |7 1/01
TRACTEUR KUBOTA [
CTEUR |rinara 01/02/23
HIEULE ELECTRIGUE | [ B2/0826
ICULE ELECTRIGUE __ |ezGo 91110003 200,
HICULE ELECTRIQUE _|Ez60 7 [e2msRn |
VEHICULE E1ECTRIQUE I_t-:z-ao 9001710
ELECTRIQUE [EZ-GO O/01/10
= ELECTRIQUE EZ2G0 00110

ELECTRIQUE

 ELECTRIOUE

EZ-GO S0/0110
=90 I@
EX-GO 20aHs

“[noRDSKOG _— |saans

ELECTRIQUE NORBSKOG [semz/0t

ELECTRIQUE CUSHMAN BEAANY

ELECTRIGUE CUSHMAN 801720
[RIQUE CUSHMAN 850124

CUSHMAN TITAN |85/01/24

E ELECTRIQUE

GUSHMAN TITAN |82704/15

: ELECTRIQUE

CUSHMAN TITAN |80/12/10

ELECTRIGUE CuSHIAAN 610
ELECTRIQUE CusStaN 15130
ELECTRIGUE CUSHMAN TaR2110
ELECTRIGUE CLUSHMAN TREZ0 ]
ELECTRIOUE E2-GO w00
ELECTRIQUE CUSHUAN 7801701
ELECTRIQUE £2.G0 |samiriz
ELECTRIGUE ELECTRICAR __[B4/01/42.
HOUE EZ.GO F5/00/01
TRIQUE EZ.60 S0
TRIGHIE -2.GO |es0ar12
Qe |EZG0 580870
ICULE ELECTRIOUE 260 BRNS/T0
HICULE ELECTRIGUE 0
TRIGUE 50
TRIGUE 30

HICULE ELECTRIOUE

HICULE ELECTRIGUE

VEHICULE ELECTRIOUE

CUSHMAN __ [oti2nis

[CLSHMAN 0210730

CUSHMAN “loznomo
" JORN OEERE - ‘fﬁn‘dha :

T 055,
~=377M
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Plan de vue d’ensemble des secteurs
d’étude du Parc olypmpique
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ANNEXE 2

Tableau T03 - Détermination du
module PA - Stationnement
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ANNEXE 3

Tableau TO3 - Détermination du
module PA - Bureaux
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ANNEXE 4

Tableau T03 - Détermination du
module PB - Structure
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